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Civiele Techniek Windesheim leidt initiatiefrijke en toekomstbestendige ingenieurs op. Zij 
hebben een brede civieltechnische basis van waaruit zij kunnen samenwerken met andere 
disciplines. Een nieuwsgierige, kritisch onderzoekende en oplossingsgerichte houding staat 
daarbij centraal. Ze worden door de opleiding in samenwerking met het werkveld geïnspireerd 
en voorbereid op de maatschappelijke uitdagingen die zij wereldwijd kunnen aangaan als 
specialist of generalist in de Civiele Techniek.

Missie: Civiele Techniek WH



De leidende principes van het onderwijs hangen samen met de unieke student, complexe 
praktijkvraagstukken en het samen leren
Kennis en vaardigheden
De student leert binnen 4 jaar aan om zelfstandig en in samenwerking kennis en vaardigheden op te doen 
in de Civiele Techniek. De eerste 2 jaar richten we op een brede basis en de laatste 2 jaar op specialisatie 
en verbreding.
Professionele ontwikkeling
We ondersteunen de student om keuzes te maken voor een succesvolle loopbaan passend bij de 
persoonlijke interesses en wensen. Om dit mogelijk te maken werken we met de student ook aan zijn/haar 
professionele houding.
Leeromgeving
Om te leren bieden we de student een rijke leeromgeving die toeneemt in mate van complexiteit en 
vrijheid. Deze leeromgeving staat voor inspirerende en gevarieerde lesmethoden en toetsing, een goede 
samenwerking met het werkveld en goede studieruimtes.

Visie op onderwijs: Civiele Techniek WH
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Afstudeerwerken Civiele Techniek Cohort 2021-2025

Titel Studenten Bedrijf
Onderzoek naar de haalbaarheid van waterberging onder het spoor  Falko Bos en Inge Hoetink Arcadis
Duurzame materialen voor een potonconstructie  Louwrens Veenstra Witteveen + Bos
Voorspelling van garantiebudget en inzicht in garantieperiodes met GIS  Sven Grotenhuis en Jort Hoogeboom BAM
Hergebruik van betonstraatstenen & straatbakstenen  Rick Timmerman en Niels Vliek NTP
Het reduceren van ongelijkheden bij wegaansluitingen op spoorwegovergangen  Ruben Aalderink en Edwin Beijeman 4Infra
Waterveiligheid in de Eemshaven: Optimalisatie van de dijk Doekegat Oostzijde  Rowin Boerman en Jarik Verwindt Groningen Seaports
Emissieloze dijkversterking in overbelast elektriciteitsnet  Nils van Huizen en Harjan Schilder Boskalis
De invloed van kwelderbreedte op golfhoogtereductie  Danian Tams en Thijs van der Woude Witteveen + Bos
Groene spoorwegemplacementen  Robin Meulenkamp en Huib Engbers 4Infra
Schadebeheersing bij damwandconstructies in de praktijk  Bas van der Poel en Thijs Visch Beens Groep
Circulair slopen van in situ constructief beton in civiele kunstwerken  Thijs Nijboer en Ingmar Visser BAM
Energetisch vermogen van hydraulisch aangedreven ophaalbruggen  Robin van Marle Boorsma
Verruiming van de Geul in Valkenburg  Christian Veldkamp en Niels Derksen Haskoning
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De invloed van kwelderbreedte op golfhoogtereductie
Een onderzoek naar de implementatie van nature-based flood defences met als referentiegebied het dijktraject Koehool – Lauwersmeer 

Danian Tams (daesjan@gmail.com) & Thijs van der Woude (tvdw04@gmail.com)
Hogeschool Windesheim, Civiele Techniek — In samenwerking met Witteveen+Bos

De hoofdvraag die centraal staat in het onderzoek: 
In hoeverre kan de invloed van kwelderbreedte op golfhoogte 
effectief worden geïntegreerd in dijkontwerpprocessen? 

Deelvragen 
1. Hoe beïnvloedt kwelderbreedte de golfhoogte en welke fysische 

processen spelen hierin een rol? 
2. In hoeverre wordt in het huidige dijkontwerpproces rekening gehouden 

met de invloed van kwelderbreedte op golfhoogte?
3. Binnen welke bandbreedte beïnvloedt de kwelderbreedte de golfhoogte 

en hoe kan deze invloed worden meegenomen om het dijkontwerp te 
optimaliseren? 

4. Hoe vertaald de invloed van kwelderbreedte op golfhoogte zich in het 
dijkontwerp, met als casestudy Koehool-Lauwersmeer “project Groen” 

Studie gebied: 
“Project Groen” op 
dijktraject Koehool –
Lauwersmeer 

Waarom dit onderzoek? (probleemschets)
Nederland staat voor de uitdaging haar waterkeringen 
toekomstbestendig te versterken. Kwelders bieden hierbij een 
natuurlijke mogelijkheid om golfbelasting op dijken te reduceren. Dit 
onderzoek onderzoekt hoe breed een kwelder moet zijn om deze 
reductie effectief in het dijkontwerp mee te nemen.

Wat komt eruit?
• Tot 55% reductie van golfhoogte over de kwelders
• Groot deel van de demping wordt al bij relatief smalle kwelders 

behaald, met name door diepte gedreven breking.

Wat betekent dit voor dijkontwerp?
• Omdat de significante golfhoogte direct wordt 

gebruikt in berekeningen voor golfoploop en 
bekledingsbelasting, leidt de reductie tot een lager 
benodigde kruinhoogte, een lichtere bekleding en een 
efficiënter dijkprofiel.

• Hierdoor kunnen besparingen worden gerealiseerd in 
hoogte, materiaalgebruik en faalkans.

Conclusie
Kwelders reduceren aantoonbaar de golfbelasting op dijken 
door diepte gedreven golfbreking, bodemwrijving en 
vegetatiedemping. Met relatief beperkte kwelderbreedte 
wordt al een groot deel van de golfhoogte reductie 
gerealiseerd. Hierdoor zijn lagere dijkhoogtes en lichtere 
bekledingen mogelijk. Om kwelders structureel op te nemen 
in het ontwerp is verdere standaardisatie nodig.

Hoe hebben we dat onderzocht?
• Literatuurstudie naar kwelders, golfdemping en dijkontwerp
• Casestudy dijktraject Koehool–Lauwersmeer
• Modelberekeningen (SWAN) voor geschematiseerde en realistische profielen
• Gedeeltelijke vertaling naar dijkontwerp

Terugkeertijd 50% reductie bij 90% reductie bij

10 jaar 60 m 275 m

60.000 jaar 95 m 575 m



Groene Spoorwegemplacementen
Vergroening als oplossing voor hittestress in binnenstedelijk gebied

Uitgevoerd door:
- Huib Engbers
huibengbers@outlook.com
- Robin Meulenkamp
robinmeulenkamp@gmail.com

Met dank aan:
- Erik Herrewijnen
- Jurriën Beimers
- Rene van den Hoven

Probleem & Aanleiding

Spoorwegemplacementen versterken hittestress in de stad
Veel verharding (ballast, beton) → absorbeert warmte
Weinig vegetatie → nauwelijks verkoeling door verdamping
Klimaatverandering zorgt voor extremere hitte
Spooremplacementen zijn hittebronnen in de stad

Ontwerpkeuze:

Top 3 constructies geselecteerd via Multi-Criteria Analyse:
➤ UNI-bakken (uitneembaar)
➤ Geotextiel op ballastbed (weinig aanpassing nodig)
➤ Hoek van Holland Strand (veel waterbuffer)

Hoofdvraag:

Hoe kan hittestress in binnenstedelijk gebied 
verminderd worden door vergroening van 
het spoorwegemplacement, rekening 
houdend met technische beperkingen en het 
onderhoud?

Impact & Conclusie:

77% vergroend oppervlak in case Binckhorst
Tot 3,6 °C verkoeling op het spoorwegemplacement
1,8 °C koeler in omgeving
Theoretische temperatuurreductie tot 1291 meter
Sedum = droogtebestendig & onderhoudsarm
Oplossing past bij bestaande onderhoudsprocessen
Groene emplacementen zijn technisch haalbaar én effectief.

Hittestress
↓

Onderzoek & ontwerp
↓

Vergroende constructies

mailto:huibengbers@outlook.com
mailto:robinmeulenkamp@gmail.com


S c h a d e b e h e e r s i n g  b i j  
d a m w a n d c o n s t r u c t i e s  i n  d e  p r a k t i j k  ( T 4 )
A f s t u d e e ro n d e r z o e k
2 0 - 0 6 - 2 0 2 5  

Centrale onderzoeksvraag: ‘’Wat zijn de oorzaken van het verschil tussen de 
verwachte en daadwerkelijke opgetreden schaden als gevolg van het vervangen van 
damwandconstructies bij project T4 en hoe kunnen deze worden beperkt?’’

Trillingsoverdracht Zettingen door trillingen Zettingen door vervormingen

Deelvraag 1: Wat zijn de belangrijkste invloedsfactoren voor het maatgevende 
schademechanisme bij het vervangen van damwandconstructies en welke 
uitvoeringsmethode is schade maatgevend? 

Deelvraag 2: Welke relaties zijn er tussen gegevens van trilling- en 
deformatiemetingen en ontstaande schades kijkend naar de prognoseanalyses en 
maatgevende invloedsfactoren van project T4? 

Deelvraag 3: Wat zijn de verklaringen voor de opgetreden schade bij project T4 
kijkend naar de relevante factoren? 

Deelvraag 4: Welke civieltechnische maatregelen kunnen worden toegepast om 
schade door de maatgevende invloedsfactoren te verminderen? 

Ruim 2.300 geanalyseerde 
gegevens, werkmethode 
en zettingen maatgevend.

Bas van der Poel Basvdpoel03@gmail.com
Thijs Visch Tvisch@upcmail.nl

1) Vervormen van 
bouwkuipdamwand

2) Verwijderen van bestaande 
damwand

3) Op spanning komen van 
definitieve constructie



Circulair slopen van in situ constructief beton in civiele kunstwerken

Hoofd- en deelvragen:
Hoe kan het circulair slopen van in situ constructief beton in civiele

kunstwerken praktisch worden toegepast binnen BAM Infra Civiel, met
als doel grondstoffen zo hoogwaardig mogelijk te hergebruiken?

1. Hoe wordt het slopen van in situ constructief beton in civiele kunstwerken op dit moment 
uitgevoerd? 

2. Wat zijn de recente innovaties en veranderingen in de sloopmethoden van in situ 
constructief beton in civiele kunstwerken en de daarbij horende belemmeringen, uitdagingen 
en kansen?

3. Hoe ziet de optimale wereld eruit voor circulair slopen van in situ constructief beton in civiele 
kunstwerken?

4. Welke aanpassingen zijn nodig om het huidige proces te verbeteren naar het optimale plan 
voor circulair slopen van in situ constructief beton in civiele kunstwerken?

Mede mogelijk gemaakt door:

Ingmar Visser
Ingmar.j.visser@gmail.com

Thijs Nijboer
Thijs.nijboer@outlook.com

NU

Dit afstudeeronderzoek richt zich op de praktische toepassing van circulair slopen van in situ constructief beton binnen BAM 
Infra Civiel. Aanleiding is het Betonakkoord, waarin BAM zich heeft verbonden aan het 100% hoogwaardig hergebruiken van 
vrijkomend betongranulaat en een reductie van 50% van niet hernieuwbare primaire grondstoffen in 2030 (t.o.v. 2019). 
Momenteel ontbreekt een concrete werkwijze om dit binnen het sloopproces van civiele kunstwerken te realiseren. Vaak 
wordt geschikt beton nu nog verwerkt als funderingsmateriaal, wat leidt tot kwaliteitsverlies (downcycling).

Uit het onderzoek blijkt dat circulair slopen technisch haalbaar is d.m.v. bijvoorbeeld een Smart Liberator, zie ondderstaande 
figuur. Een Smart Liberator, in tegenstelling tot een traditionele breker die betonpuin breekt tot betongranulaat, breekt alleen
het cementsteen. Waardoor het zand en grind hergebruikt kunnen worden. Helaas wordt het circulair slopen in de praktijk 
beperkt toegepast door aanbestedingssystematiek, gebrek aan materiaaldata, beperkte samenwerking en wet- en 
regelgeving.

De conclusie is dat 100% van de primaire grondstoffen vervangen voor secundair grondstoffen van beton nooit zal lukken. 
Wel zal 50% vervangen van primair voor secundair haalbaar zijn. 

Om 50% te halen moet hetvolgende gebeuren:
 Overheid: Subsidies geven om circulariteit te stimuleren.
 OG: Circulariteit contractueel opnemen in EMVI-criteria en projecteisen.
 ON/Sloper: Materiaalonderzoeken standaard in voorbereidingsfase
 ON: Ruim voor start sloopwerkzaamheden contractuele afspraken maken

in samenwerking betrokken partijen.
 ON: Werklocatie inrichten met gescheiden afvalstromen en scholing

personeel op selectief slopen.
 ON: Projectlocatie of depot inrichten voor gescheiden opslag.
 Breker/Verwerkers: Scheiden van 0-2 mm fractie van de 2-4 mm fractie.
 Breker/Verwerkers: D.m.v. van Smart Liberator wordt hergebruik verhoogd.

Mogelijk



Energetisch vermogen van hydraulisch aangedreven ophaalbruggen

Een nieuwe (zware) stroomaansluiting is voor een nieuwe beweegbare brug 
niet meer vanzelfsprekend. Wegens netcongestie is het op veel plaatsen niet 
mogelijk om de gewenste aansluiting op tijd of überhaupt te krijgen. 

In mijn onderzoek heb een methode ontwikkeld om vroeg in het 
ontwerpproces een inschatting te kunnen maken voor het benodigde 
vermogen. Enkel de afmetingen van het val, wat doorgaans vroeg in het 
ontwerpproces bekend is, zijn nodig om een eerste inschatting te kunnen 
maken. De figuur hiernaast geeft het benodigde vermogen van een ophaalbrug 
bij een bewegingstijd van 60s en 90s voor zoveel een gekoppelde balanspriem 
als losse balanspriemen.

Tevens is het van belang om de af te zien van de nu doorgaans standaard 
bewegingstijd van 60s. Wanneer deze wordt verhoogd naar 90s is een 
gemiddelde reductie waar te nemen van maar liefst 41% op het benodigde 
piekvermogen.

Robin van Marle
robin@robinvanmarle.com

mailto:robin@robinvanmarle.com


Verruiming van de Geul in 
Valkenburg

Hoofdvraag:
In hoeverre is het vergroten van de afvoercapaciteit van de Geul in het binnenstedelijk gebied van Valkenburg een effectieve maatregel voor het beperken van de wateroverlast?

In juli 2021 kreeg een groot deel van Limburg, waaronder 
Valkenburg, te maken met hevige regenval. Dit leidde op 
verschillende plekken tot overstromingen. Naar aanleiding 
van deze overstromingen is het programma Waterveiligheid 
en Ruimte Limburg (WRL) opgericht, met onder andere als 
doel om de wateroverlast te beperken. Vanuit WRL wordt 
onderzoek gedaan naar een watertunnel onder Valkenburg 
door. Dit onderzoek richt zich om een alternatief te vormen 
voor deze watertunnel door extra afvoercapaciteit in het 
centrum van Valkenburg te creëren.

Analyse huidig ruimtegebruik Valkenburg Verruimingsvariant

Leidt tot

Om een debiet van 
135 ⁄𝑚𝑚3 𝑠𝑠 aan te kunnen 
zou de Geultak meer 
dan verdubbeld moeten 
worden. Dit is niet 
realistisch om in 
Valkenburg in te passen.

Om deze reden is 
ervoor gekozen de 
Geultak met 2,50𝑚𝑚 te 
verruimen, zodat er 
geen functieverlies van 
de openbare ruimte is 
en zo min mogelijk 
consequenties voor 
bebouwing

Dit leidt tot een toename van de afvoercapaciteit in 
Valkenburg met circa 25% en een afname van de 

inundatiehoogte met 10-20 centimeter. 
Waardoor gesteld kan worden dat maatregelen in 

het centrum van Valkenburg zeker bij kunnen dragen 
aan het beperken van de wateroverlast.

Door: Niels Derksen en Christian Veldkamp
Mail: niels1304derksen@gmail.com & christianveldkamp17@gmail.com
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